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Laura Rego, Carlos Herndndez Garcia y Luis Plaja en las instalaciones de la Universidad de Salamanca. ENRIQUE CARRASCAL

jercer control sobre la
materia es primordial

ara vigilar los pasos de

las singulares parejas

de baile que en ella se concen-
tran. Una coreografia muy espe-
cial que hasta la fecha no se po-
dia visualizar con los pulsos la-
ser mas cortos que se conocen,
de attosegundos -un attosegun-
do es una mil millonésima de
una milmillonésima parte de un
segundo- ya que estos siempre

> SALAMANCA

Una ‘camara de fotos’ mas
precisa para ver moléculas

de estos pulsos y, por qué no, lle-
gar a los zeptosegundos.

Un proyecto que viene de
atras. En realidad de muy atrés,
de la época de Albert Einstein. El
cientifico mas famoso del siglo
XX muri6 sin saber que tiempo
después gracias a sus descubri-
mientos sobre fisica cudntica iba
a aparecer en escena el laser y to-
das sus funcionalidades.

Con el fin de fotografiar las
moléculas y dar luz sobre su

La Usal logra generar los pulsos laser mas cortos con cualquier tipo de
polarizacion conseguidos hasta la fecha / Abren nuevas vias de generacion
de herramientas opticas interesantes en la produccion de farmacos. Por E. L.

tenian polarizacion lineal. Sin
embargo, cientificos del grupo
de investigacion en Aplicaciones
del Laser y Fotonica de la Uni-

composicion, los primeros pasos
se dieron en 1987. Un experi-
mento pionero demostré que un
gas iluminado por un laser infra-

versidad de Salamanca (Usal)

han logrado generan y controlar las
pulsos ldser mas cortos conseguidos
hasta la fecha con polarizacion ‘a la
carta’: lineal, eliptica o circular.

Este avance, segun explica el pro-
fesor Carlos Hernandez Garcia, sir-
ve para estudiar el movimiento de
las particulas mas fundamentales,
por ejemplo, el comportamiento de
los electrones dentro de los atomos.
En este sentido, comenta que gracias
al descubrimiento se podria hacer
una pelicula de una reaccion quimi-
ca con mayor precision de lo que
nunca antes se habia hecho. «El he-
cho de anadir a esos pulsos el nuevo
grado de libertad que supone la po-
larizacion amplia mucho el abanico
de posibilidades para el estudio de la
alteracion de materiales sensibles a
este tipo de luz», expone.

Uno de los casos donde es crucial
es en las moléculas quirales, parejas
de moléculas que tienen la misma
composicion quimica, pero distinta
estructura -algo asi como las ma-
nos~. Distinguir los componentes de
estas peculiares parejas mediante
procesos fisicos 0 quimicos resulta

«complicado», y una de las pocas
maneras es mediante luz laser con
polarizacion circular. Aunque pueda
parecer una cuestion baladi, no lo es.
Hernandez Garcia recuerda la talido-
mina, un farmaco sedante que se in-
trodujo en los anos 60 en el mercado
mundial para tratar la ansiedad, el
insomnio y las nduseas en mujeres
embarazadas. «Era una molécula
quiral, ya que mientras un compo-
nente de la pareja era muy bueno
para sanar esos sintomas, el otro re-
sulté danino y provocé malformacio-
nes congénitas».

Gracias al avance de este grupo
salmantino, la comunidad cientifica
va a contar con una nueva herramien-
ta que va a permitir estudiar por sepa-
rado singulares parejas de baile que
presenta la materia. Otro supuesto in-
teresante se produce en determina-
dos materiales magnéticos. El profe-
sor de la Usal senala que responden
de manera distinta cuando interaccio-
nan con luz con diferente polariza-
cion. El sistema que ofrecen permiti-
ra crear nuevos materiales magnéti-
cos y estudiarlos en profundidad.

El trabajo ha sido posible me-
diante una colaboracion internacio-
nal con las universidades National
Tsing Hua de Taiwan, Colorado y la
Escuela de Minas de Colorado, en
Estados Unidos, y ha sido publica-
do en la revista Nature Photonics.
Este hito supone «una nueva gene-
racion de herramientas opticas pa-
ra el estudio de la simetria de las es-
tructuras moleculares», informa el
cientifico, antes de comentar que se
trata de destellos muy breves de luz
ultravioleta con los que es posible
controlar, inspeccionar y observar
los componentes de la materia y re-
gistrar su evolucion.

Mas all4 de las aplicaciones que
contempla este grupo, del que tam-
bién forma parte la estudiante de
doctorado Laura Rego y el profesor
Luis Plaja, el hecho de poder mani-
pular la polarizacién de destellos de
luz tan breves alberga «oportunida-
des» que a dia de hoy se escapan de
su imaginacion.

El camino hasta aqui no ha sido
sencillo. El equipo de la Usal se en-
cargo de dar a sus colaboradores in-

ternacionales «la receta» para obte-
ner una determinada polarizacion.
Tras los primeros resultados, hubo
un intercambio de informacién con el
fin de afinar el experimento y llegar
hasta el punto que han conseguido.

Respecto a las ventajas, Rego re-
calca que se trata de una herramien-
ta que ofrece la posibilidad de inte-
ractuar con la materia de una mane-
ra que hasta ahora no se habia
podido. «Nunca se habia logrado
unos pulsos tan cortos con esa pola-
rizacién controladay, asegura a la
vez que dice que es ciencia basica
que se puede aplicar a «muchos es-
cenarios».

De cara al futuro van a seguir tra-
bajando para observar qué pasa con
la interaccion de estos pulsos con de-
terminados materiales magnéticos.
«Queremos saber qué ocurre en esa
interaccién porque el magnetismo
con esos tiempos tan breves es algo
inexplorado y nos intriga mucho sa-
ber qué ocurre ahi debajo», subraya
Hernandez Garcia. También tienen
en mente superar los attosegundos,
es decir, optimizar las propiedades

rrojo intenso podia reemitir la
energia absorbida en forma de radia-
cién ultravioleta, es decir, convertir
los fotones de baja energia en foto-
nes mucho mas energéticos.

Mas tarde, a principios del siglo
XXI, se prob6 que esta emision ultra-
violeta estaba compuesta por una ca-
dena de pulsos cortos, con duracio-
nes de unas centenas de attosegun-
do. Experimentos que abrieron la
puerta a muchos trabajos en los que
se han podido observar como se
comportan los electrones, atomos y
moléculas en sus reacciones mas
fundamentales y rapidas, informa la
Usal en una nota de prensa.

Queda mucho camino por reco-
rrer. Pero para ello se necesita finan-
ciacion, subvenciones que sirvan pa-
ra impulsar nuevos estudios que
busquen ir mas alla. «El problema es
que, aunque la ciencia basica tiene
un potencial muy grande, su aplica-
cién tecnolégica hay que buscarla
en el largo plazo y en Espana es
complicado conseguir financiacion
para este tipo de estudios», senten-
cia el profesor de la Universidad de
Salamanca.



