Fisica de campos intensos
1.- Datos de la Asignatura
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2.- Sentido de la materia en el plan de estudios

Esta materia esta muy relacionada con la especialidad del Centro de Laseres Pulsados de
Salamanca.

3.- Recomendaciones previas

Es una materia tedrica. Requiere haber cursado en el primer semestre “Introduccion a la
interaccion laser-materia”. La materia “Laboratorio de laseres intensos” complementa
experimentalmente parte de los contenidos de esta materia. Se recomienda también tener
nociones de Optica, Fisica Cuantica y Fisica Atdmica. También es recomendable un minimo
nivel de Inglés, al menos de lectura, ya que la mayor parte de la bibliografia se encuentra
escrita en este idioma.

4.- Objetivos de la asignatura

Entender la fenomenologia de la interaccion laser-materia en régimen de alta
intensidad haciendo especial hincapié en la naturaleza no lineal y no perturbativa de
este proceso. Para ello se expondran y desarrollaran detalladamente las diversas
técnicas disponibles. Se analizaran diversas aproximaciones al problema de la
interaccion luz-materia, dependiendo del régimen de intensidad.

5.- Contenidos

|

Conceptos basicos de la fisica atomica. lonizacion y multifotoionizacion. Generacion de
armoénicos y necesidad de técnicas no perturbativas. Solucion de la ecuacion de
Schrdédinger dependiente del tiempo. Modelos aproximados: aproximacion de campo
fuerte (Strong Field Approximation). Generacién de radiacion coherente en régimen de alta
intensidad laser: Radiacién Betatron. Aplicaciones y comparacién con otras fuentes de
radiacion coherentes e incoherentes. Reacciones fotonucleares inducidas por laser.
Transmutacién nuclear inducida por laser. Fisica en el régimen de ultra-alta intensidad:
introduccion al estudio del vacio cuantico. QED y generacion de pares. Limite de




Schwinger. Ultimas tendencias en laseres intensos en régimen de ultra-alta intensidad.
Descripcion de algunos experimentos.

Basicas/Generales.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CBY7. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o
autébnomo.

CG1. Familiarizarse con todos los aspectos que envuelve la investigacion en el
campo de la optica y los laseres: trabajo tedrico, de laboratorio, simulacion
numeérica; consulta de revistas y bases de datos especializadas; exposicion y
publicacion de resultados; proyectos de investigacion, becas y contratos de
formacion.

Especificas.

CEZ2. Conocer los tipos de laseres mas utilizados y sus aplicaciones.

CEA4. Conocer las caracteristicas de los laseres pulsados ultracortos y
ultraintensos, y sus principales aplicaciones.




‘ 7.- Metodologias docentes

Sesiones magistrales, clases de problemas.

8.- Prevision de distribucion de las metodologias docentes

Horas dirigidas por el profesor

| owas
Horas Horas no . u TOTALES
. . autébnomo
presenciales. presenciales.
Sesiones magistrales 18 36 54
6 15 21
En aula
) En el laboratorio
Practicas
En aula de informatica
De campo
De visualizacion (visu)
Seminarios
Exposiciones y debates
Tutorias
Actividades de seguimiento online
Preparacion de trabajos
Otras actividades (detallar)
Examenes
TOTAL 24 51 75




‘ 9.- Recursos

Libros de consulta para el alumno

Otras referencias bibliograficas, electronicas o cualquier otro tipo de recurso.

Atomic physics with super-high intensity lasers Rep. Prog. Phys. 60 (1997) 389-486
(1996) (https://doi.org/10.1088/0034-4885/60/4/001)

\ 10.- Evaluacién

Las pruebas de evaluacion que se disefien deben evaluar si se han adquirido las
competencias descritas, por ello, es recomendable que al describir las pruebas se
indiquen las competencias y resultados de aprendizaje que se evaluan.

Consideraciones Generales

Se trata de un curso de caracter tedrico y fundamental, por lo que la evaluacién debe de
reflejar el grado de comprension de los mecanismos basicos que gobiernan los distintos
rangos de interaccion luz materia

Criterios de evaluacion

En base a la comprension de la materia

Instrumentos de evaluacion

Un trabajo individualizado que permita valorar su comprension de la materia

Recomendaciones para la evaluacion.




Recomendaciones para la recuperacion.






